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Einleitung

In den folgenden Kapiteln werden die Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen fiir den
Bereich Maschinenbau (ZTV, ZTV-M) des Wasserverband Eifel-Rur (WVER) beschrieben. Diese

legen die minimalen Anforderungen an Lieferungen und Dienstleistungen

sowie

Bauleistungen in der maschinentechnischen Ausriistung von Abwasserbehandlungsanlagen
und sonstigen Anlagen im Bereich Abwasser fest.

Die aufgefiihrten minimalen Anforderungen sind bindend, sofern im Leistungsverzeichnis (LV)
oder der Angebotsanfrage keine abweichenden Angaben gefordert werden.

Wird im Angebot von den hier beschrieben Anforderungen der ZTV-M abgewichen, so ist
dieses im LV/Angebot deutlich mit der Angabe ,Achtung — Abweichung ZTV-M“ zu

kennzeichnen.

Sollten einzelne Abschnitte aufgrund der Angaben von unglltigen Normen nicht wirksam sein,
so ist dies ebenso zu kennzeichnen.

Abkulrzungsverzeichnis

Abklrzung
AG

AG

AN

AN
BetrSichV
BImSchG
DGRL
DGUV
KMV

Lv

TWVO
WHG
WVER
TV
ZTV-M

Bedeutung

Auftraggeber

Auftraggeber

Auftragnehmer

Auftragnehmer
Betriebssicherheitsverordnung
Bundes-Immissionsschutzgesetz
Druckgeraterichtlinie

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
Kaltemittelverordnung

Leistungsverzeichnis
Trinkwasserverordnung
Wasserhaushaltsgesetz

Wasserverband Eifel-Rur

Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen Maschinenbau
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l.  AusfUhrungsplanung

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil I: Ausfihrungsplanung beschreibt den
minimalen Umfang der Leistungen, die im Rahmen der Ausfihrungsplanung vom
Auftragnehmer (AN) zu erbringen sind.

2 Nachweise

Der AN hat die in Tabelle 2.1 aufgefiihrten Nachweise bzw. Dokumente dem Auftraggeber
(AG) schriftlich vorzulegen. Zusatzlich hat der AN diese auch fir etwaige Nachunternehmer
dem AG vorzulegen.

Tabelle 2.1 - Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises Beschreibung

Ausflihrungsunterlagen | Die Ausflihrungsplanung ist vor Ausfiihrungsbeginn fir
samtliche Bestandteile beim AG zur Freigabe einzureichen. Alle
Unterlagen missen in schriftlicher Ausfiihrung vorgelegt
werden. Zudem sind die Unterlagen in elektronischer Form zu
Ubermitteln. Die zu nutzenden Dateiformate sind vorher mit
dem AG abzustimmen.

Statische Berechnungen und Standsicherheitsnachweise missen
dem AG entsprechend der Beschreibungen im
Leistungsverzeichnis (LV) entweder priiffahig oder bereits
geprift vorgelegt werden. Sie sind in schriftlicher und in
elektronischer Form/Ausfihrung (pdf) zu Gbergeben.

Eignungsnachweise fiir | Der AN hat dem AG die Eignung der vorgesehenen Ausriistung
Ausristung und und Ausstattung mindestens zwei Wochen vor Bestellung zur
Ausstattung Freigabe vorzulegen/nachzuweisen. Die Eignung ist mindestens
durch ein entsprechendes Schriftstiick nachzuweisen, welches
die im LV beschriebenen Parameter belegt. Weitere Nachweise
(Leistungsdaten, Priifzeugnisse, Zulassungen, Gutachten, etc.)
konnen vom AG im LV festgelegt werden.

Nachweis von Der AN hat dem AG auf Anfrage des AG die Priifnachweise der
Priifungen von zu priifenden Arbeitsmittel vorzulegen.
Arbeitsmitteln
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3 Anforderungen

Die grundlegende Anforderung, die der AN durch die Ausfiihrungsplanung zu erfiillen hat, ist
die Sicherstellung der zuverldssigen Funktion der Gesamtanlage und die Einhaltung aller
zugesicherten Eigenschaften. Die Ausflihrungsplanung muss dabei mindestens die in Tabelle
3.1 aufgefiihrten Unterlagen enthalten.

Tabelle 3.1: Geforderter Minimalumfang der durch den AN im Rahmen der
Ausfiihrungsplanung zu erbringenden Leistungen

Art der Unterlage

Beschreibung

Termin- und
Bauablaufplane

In den Termin- und Bauablaufplanen sind die einzelnen
Arbeitsphasen der beteiligten Gewerke von der
Auftragserteilung bis zur Ubergabe des fertigen Projektes
angemessen detailliert, moglichst in Form eines Gantt-
Diagrammes, darzustellen (Datenformat kompatibel zu
Microsoft Project).

Bei der zeitlichen Planung der Arbeiten sind die durch den AG
vorgegebenen Rahmentermine zu beachten.

Auslegung &
Berechnungen

Eine durch den AN anzufertigende Auslegung umfasst die
technischen Daten samtlicher Aggregate, Maschinen und
Rohrleitungen auf Basis der im LV genannten Eigenschaften
und Anforderungen. Die Auslegung der Rohrleitungen muss
Durchmesser, Wandstarke, Materialwahl und Nenndruck
beinhalten. Fiir Rohrleitungen mit Gefalleprofil sind nach
vorheriger Riicksprache hydraulische Langsschnitte
anzufertigen.

Ausfihrungszeichnungen

Zeichnungen sind mit Positionsangaben als bemalite
Fertigungszeichnungen einschlieBlich Stlicklisten auszufiihren.
Die Stiicklisten sind dabei fur alle Zeichnungen mit
vollstandigen Materialangaben und Bauteilbezeichnungen zu
versehen. Die Ausflihrungszeichnungen sind auf Grundlage der
vom AG zur Verfligung gestellten Bestandszeichnungen
anzufertigen (falls vorhanden). Wird dem AN durch den AG
eine 3D-Punktewolke zur Verfliigung gestellt, so muss die
Bestandszeichnung mit der Punktwolke abgeglichen werden.
Zusatzlich sind die, in den Bestandszeichnungen angegebenen
Malle, vor Ort zu Uberprifen.

Detailzeichnungen

Wichtige und darstellungsbediirftige Details, wie z. B.
Formteile oder Anschliisse, sind in einem geeigneten und
sinnvollen MaRstab zu zeichnen.

Bewertung
druckbeaufschlagter
Anlagen(teile)

In Abhdngigkeit der angegebenen Medien, Driicke,
Temperaturen und Durchsatze ist vom AN eine Bewertung der
medienfihrenden Anlagen (ab einem Betriebsdruck > 0,5 bar)
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gemaR der Kategorien nach BetrSichV / DGRL vorzunehmen
und zu dokumentieren.

Ggf. weitere R+I- Je nach Angaben im LV kann die Erstellung weiterer

Schemata, Schaltplane, Unterlagen durch den AN im Rahmen der Ausfiihrungsplanung
Grundrisse, Schnitte etc. | erforderlich sein.

Der AN hat die AusfUhrungsplanung auf Basis der Ausschreibungsunterlage bzw. der
Baubeschreibung und der Ausschreibungsunterlage vor Ort zu Uberprifen und ggf. nach
Ricksprache mit dem AG anzupassen.

Vor Beginn und wahrend der Ausfihrungsplanung sind zwingend technische
Klarungsgesprache mit dem AG zu flihren.

Die Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen durch den AG ist Voraussetzung fiir den Beginn der
Bauarbeiten bzw. der Fertigung. Erstellt der AN Teile der Leistung ohne freigegebene
Ausflihrungsunterlagen, so geschieht dies auf eigene Kosten und eigenes Risiko.

4 Prifung

Fiir die Prifung und Freigabe der Ausfiihrungsunterlagen ist vom AN eine angemessene
Zeitreserveeinzuplanen. Falls eine Uberarbeitung der Unterlagen durch den AN notwendig
wird, ist fir die Prifung der Uberarbeiteten Unterlagen eine zusatzliche Zeitreserve
einzuplanen.

Die vollstandig aufgestellten Statiken sind, bei Bedarf (sh. LV), durch einen ortlich
zugelassenen Prifingenieur nach Wahl des AG zu prifen.

Der WVER behalt sich vor die vollstindig aufgestellten Statiken durch einen durch ihn
beauftragten Prifstatiker zu prifen.

5 Normative Verweise

- BetrSichV: ,Betriebssicherheitsverordnung”
- DGRL: ,Druckgeraterichtlinie”
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Inbetriebnahme, Probebetrieb und
Leistungsfahrt

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil II: Inbetriebnahme, Probebetrieb und
Leistungsfahrt beschreiben den Ablauf und die vom Auftragnehmer (AN) zu erfiillenden
Anforderungen wahrend der jeweiligen Phase. Sie beziehen sich auf Inbetriebnahmen auf
Abwasserbehandlungsanlagen des WVER.

2 Nachweise

Als Voraussetzung fiir den Beginn der Inbetriebnahme einer Anlage oder eines Anlagenteiles
sind alle zum Betreiben der Anlage erforderlichen Dokumente vom AN zusammenzustellen
und dem Auftraggeber (AG) vorzulegen. In Tabelle 2.1 sind die zu (ibergebenden Dokumente
aufgefiihrt, wobei zwischen acht Anlagenkategorien unterschieden wird:

1.
2.

Anlagen im Standardfall: Die fir jede Anlage minimal zu erbringenden Dokumenten.

Anlagen mit Druckbeaufschlagung: Anlagen, die unter die BGV C5 oder die DGRL
fallen und mit erhéhten Driicken arbeiten (z. B. Rohrleitungen oder Druckbehalter).

Anlagen nach WHG: Anlagen mit wassergefahrdenden Stoffen, die nach § 63 WHG
eine Eignungsfeststellung bendtigen.

Anlagen mit Ex-Gefahr: Anlagen, in Bereichen in denen eine explosionsfahige
Atmosphare entstehen kann.

Anlagen mit giftigen Medien: Anlagen, die nach TWVO oder DVGW giftige Medien
transportieren.

Anlagen mit Kaltemitteln: Anlagen, fiir die nach KMV eine Sicherheitspriifung
durchzufiihren ist.

Anlagen nach BImSchG: Anlagen, die nach § 4 BImSchG genehmigungsbediirftig sind.

Anlagen nach DVGW: Gas- und Trinkwasseranlagen, fir die Hygienevorschriften u. a.
nach TWVO einzuhalten sind.

Anforderungen an nicht aufgefiihrte Anlagen werden grundsatzlich im LV beschrieben.
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Tabelle 2.1 - Fiir den Betrieb erforderliche Dokumente, die vom AN vor der Inbetriebnahme schriftlich vorzulegen sind
Anlagen
c
)
. . < 5 | e
Art des Nachweises Beschreibung T |8 | 22 |o
o= < = £
S8 o | S 5 E| 8|3
O C (7] O
T |23/ | o | ¥ | 2| E|S>
S | a% 2 | X | &€ | & | @ |0
& =2l = w oo x < <
E ol 9 = = = S S
£ - £ £ £ c c
Erkld AN ie Ausfih -
Meldung / Protokoll der mechanischen Fertigstellung reiarung des- , dass die Ausfihrungs- und X X X X X X X X
Montagearbeiten abgeschlossen wurden
Prifung der Anlagen auf Zustand, Montage, Installation,
Prifungsnachweis iberwachungsbedirftiger Anlagen Aufstellungsbedingungen und sichere Funktion gemaf X X X X X X
(§ 13 BetrSichV) § 14 BetrSichV durch zugelassene Uberwachungsstelle
(zUS) oder befshigte Person
. NP . . Vorgaben fiir Absturzsicherungen und Liftung,
Prufungsnachweis fir die Unfallverhiitung bei Einrichtung der Arbeitsplitze, Anlagen und Ex-Bereiche X X X X X X X
Abwasseranlagen ..
gemaR BGV C5
Dichtheitspriifprotokolle Uberpriifung der Dichtheit gem. geltender Regelwerke X X X X X X X
Werkspriifungsprotokolle FaIIs.Werksprufungen durchgefiihrt bzw. im Voraus X X X X X X X X
vereinbart wurden
Dient der Vorbereitung der Gefadhrdungsbeurteilung
gemal & 3 BetrSichV durch den AG und der Erganzung
Gefahrenanalyse des ATEX-Nachweises fiir Anlagen mit brennbaren bzw. X X X X X X
entzundlichen Medien; Ebenfalls zu beachten sind:
Maschinenrichtlinie, ArbSchG, GefStoffV und TRGS
Ausfiihrung gemaR Maschinenrichtlinie 2006/42/EG,
Konformititsbescheinigung Artikel 12 sowie DIN EN ISO/IEC 17000 und DIN EN X X X X X X X X
ISO/IEC 17050
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Fortsetzung von Tabelle 2.1: Fiir den Betrieb erforderliche Dokumente, die vom AN vor der Inbetriebnahme schriftlich vorzulegen sind
Anlagen
c
] 2
. . - |5 T c
Art des Nachweises Beschreibung T |8 el 2120
o= < = £
T 2w © o s € 3 S
© o C [T} g o
T |23/ | o | ¥ | 2| E|S>
S | a% 2 | X | &€ | & | @ |0
h |=2=| S w B | X < <
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£ ° e £ £ £ c c
. . Ausfiihrung gemaR Maschinenrichtlinie 2006/42/EG,
CE-Kennzeichnung und Dokumentation Artikel 16 sowie EU-Verordnung 765/2008 X X X X X X X X
Druckprifprotokolle Uberpriifung gemaR geltenden Regelwerken X X X X
Eignungsfeststellung nach WHG Nachweis nach § 63 WHG X
ATEX-Nachweis und Ex-Zonenplan, Baumusterzertifikat Einhaltung der Produktrichtlinie 2014/34/EU X
Nachweise z. B. Uber die Einhaltung der Dosierung
Prifungsnachweise fiir Anlagen mit giftigen Medien giftiger Medien, Hygienevorschriften und tber X X
Rohrtrennungen gem. TWVO und DVGW
Prifung der Funktionen und Sicherheitseinrichtungen
. e . . von Klimaanlagen gemaf § 22 KMV, Dokumentation im
Prifungsnachweis flir Anlagen mit Kaltemittel Kalteprifbuch, Kennzeichnung der gepriften Anlagen X
mit ,,Prifpickel”
Durchfiih Prif durch kannt
Prifungsnachweis sicherheitstechnischer Prifungen urentu rung von Frutungen aurch anerkannten X X
Sachverstandigen
Beschreibung der Bedienung einzelner Aggregate und
Bedienungs- und Wartungsanleitungen Komponenten sowie der Funktion und Steuerung der X X X X X X X X
Gesamtanlage
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Neben den Dokumenten, die als Voraussetzung fiir die Inbetriebnahme gefordert werden, hat
der AN die in Tabelle 2.2 aufgefiihrten schriftlichen Nachweise zu erbringen.

Tabelle 2.2: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises Beschreibung

Unterweisungsprotokolle | Die Protokolle der Unterweisung des Betreiberpersonals
mussen eine Inhaltsangabe der Unterweisung sowie die
Namen der Teilnehmer inklusive Unterschriften enthalten.

Inbetriebnahmeplan und | Der Inbetriebnahmeplan ist vom AN zu erstellen und hat eine
-protokoll Beschreibung aller im Rahmen der Inbetriebnahme
durchzufiuhrenden Schritte zu enthalten. Er ist dem AG zur
Freigabe vorzulegen.

Nach der Inbetriebnahme hat der AN ein vollstandiges,
mangelfreies und von der ortlichen Bauliberwachung
unterzeichnetes Inbetriebnahmeprotokoll zu tibergeben.

Protokoll des Falls im Leistungsverzeichnis (LV) ein Probebetrieb gefordert
Probebetriebes ist, hat der AN ein Protokoll Gber den storungsfreien Verlauf
des Probebetriebes anzufertigen.

Messprogramm und Falls im LV eine Leistungsfahrt gefordert ist, hat der AN einen
Protokoll der ausfuhrlichen Plan bzw. ein Messprogramm fiir den Ablauf der
Leistungsfahrt Leistungsfahrt und die durchzufiihrenden Messungen zu

erarbeiten. Dieses ist dem AG zur Freigabe vorzulegen.

Zudem hat der AN ein Protokoll Gber die Leistungsfahrt
anzufertigen, welches die Ergebnisse der Messperiode und den
Leistungsvergleich zu den garantierten Anlageparametern
enthalt.

3 Anforderungen

Vom AN ist mit der Inbetriebnahme der von ihm errichteten Anlage die Uberfiihrung vom
Ruhezustand in den Dauerbetriebszustand im Anschluss an die mechanische Fertigstellung
durchzufiihren.

Die Inbetriebnahme umfasst sowohl eine trockene als auch eine nasse Inbetriebnahme. Im
Anschluss ist das Betriebspersonal des AG durch den AN zu unterweisen. Des Weiteren kann
im LV nachfolgend die Durchfiihrung eines Probebetriebes und einer Leistungsfahrt gefordert
werden.

Grundsatzlich erfolgt die Inbetriebnahme inklusive ggf. Probebetrieb und Leistungsfahrt in
Verantwortung und unter personellem Einsatz des AN. Falls davon abweichend ein Betrieb
der Anlage durch das Personal des AG, friihestens nach abgeschlossener Unterweisung,
vereinbart wird, so erfolgt diese stets entsprechend der Vorgaben und in Verantwortung des
AN.
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Die Inbetriebnahme muss zwischen dem AN und dem AG abgestimmt und schriftlich
festgehalten werden. Der AG behilt sich vor, an der Inbetriebnahme teilzunehmen. Dem AN
ist es untersagt die Inbetriebnahme von Anlagen oder Anlagenteile eigenmachtig
durchzufiihren.

Voraussetzung fir die Abnahme (Unterkapitel)
3.1Trockene Inbetriebnahme

Wahrend der trockenen Inbetriebnahme sind die Anlagenteile und Aggregate soweit moglich
ohne Medium durch den AN zu prifen. Die Prifungen umfassen samtliche technischen
Funktionen sowie alle beweglichen Teile einschlieBlich Notaus-Routinen.

Vor den Funktionspriifungen der trockenen Inbetriebnahme hat der AN durch interne
Prifungen sicherzustellen, dass alle Funktionen der Anlagen den Anforderungen entsprechen.
Die fur die Durchfliihrung der Trockeninbetriebnahme erforderlichen Bedingungen sowie
Mess- und Hilfsgerate sind vom AN sicher- bzw. bereitzustellen.

3.2 Nasse Inbetriebnahme

Nach erfolgreicher Beendigung der trockenen Inbetriebnahme erfolgt in der nassen
Inbetriebnahme ein Probelauf der Anlagen(teile) mit Medium / unter Last. Als Medium ist das
zuklinftige Betriebsmittel oder nach Vereinbarung mit dem AG ein Testmedium, z. B.
Brauchwasser, zu verwenden.

Der AN hat mit der nassen Inbetriebnahme das Zusammenspiel simtlicher Funktionseinheiten
unter Betriebsbedingungen entsprechend des zu erstellenden Messprogrammes zu
Uberprifen. Der Probelauf dient u. a. der Optimierung der Schaltpunkte sowie der Grenz- und
Einstellungswerte.

Der AN hat die Erstbefilllung aller Aggregate mit allen erforderlichen Betriebsmitteln, wie z.B.
Schmiermittel oder Frostschutz, als Teil der Lieferung durchzufiihren.

3.3 Unterweisung

Im Rahmen der Inbetriebnahme hat der AN das Betriebspersonal des AG in der kompletten
Technik, Funktionsweise und sicheren Bedienung der errichteten Anlage nach BetrSichV § 9
zu unterweisen. Das Betreiberpersonal muss im Anschluss an die Unterweisung in der Lage
sein, die Anlagen selbststiandig zu bedienen. Die Unterweisung erfolgt anhand der
Anlagendokumentation und ggf. weiterer Schulungsunterlagen, die durch den AN beizustellen
sind. Die Unterweisung ist zu protokollieren und durch die unterwiesenen Personen
gegenzeichnen zu lassen.

3.4 Probebetrieb

Wahrend des Probebetriebes ist die storungsfreie Funktion aller Anlagenteile, ohne
Verletzung der Garantie- und Grenzwerte und ohne jegliche Eingriffe nachzuweisen.

Der Probebetrieb erstreckt sich iber einen im LV festgelegten Zeitraum. Falls kein Personal
des AN dauerhaft zugegen ist, ist eine stdndige Rufbereitschaft durch den AN zu
gewadhrleisten.
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3.5 Leistungsfahrt

Wahrend der Leistungsfahrt sind die vereinbarten Werte und garantierten Leistungen der
Anlage durch den AN zu erbringen. Die Wahl eines unabhdngigen Gutachters wird, falls
erforderlich, vom AN und AG gemeinsam getroffen.

3.6Innerbetriebliche Abnahme

Vor der Abnahme wird eine innerbetriebliche Abnahme durch den WVER durchgefiihrt.
Hierflir muss die vollstandige priiffahige Dokumentation mindestens drei Wochen vor der
innerbetrieblichen Abnahme dem AG vorliegen.

3.7Voraussetzungen fir die Abnahme

Im Anschluss an eine erfolgreiche Inbetriebnahme inklusive ggf. Probebetrieb und
Leistungsfahrt sowie der innerbetrieblichen Abnahme erfolgt die formliche Abnahme der
Gesamtanlage gemaR §12 VOB/B.

Als minimale Voraussetzungen fir die Durchfiihrung der Abnahme missen die Anforderungen
aus Tabelle 3.1 vom AN erbracht worden sein.

Tabelle 3.1: Minimale Voraussetzungen fiir den Beginn der férmlichen Abnahme

Art der Voraussetzung Beschreibung

Abgeschlossene Vor Beginn der Abnahme muss die Inbetriebnahme inklusive

Inbetriebnahme ggf. Probebetrieb und Leistungsfahrt erfolgreich abgeschlossen
sein.

Dokumentation Die vollstdandige und geprifte Dokumentation gemaR Tabelle
2.1 muss dem AG mindestens drei Wochen vor der Abnahme
vorliegen.

Innerbetriebliche Der WVER Uberpriift intern die ibergebenen Unterlagen sowie

Abnahme die Sicherheit und Funktion der Anlage.

Anmeldung der Die Anmeldung zur formlichen Abnahme hat mit einer im LV

Abnahmebereitschaft festgelegten Frist durch den AN schriftlich zu erfolgen.

4 Prifung

Sollte die trockene Inbetriebnahme aufgrund festgestellter Mangel ab- bzw. unterbrochen
werden missen, so hat der AN die Mangel zu beseitigen und die Priifungen miissen erneut
durchgefihrt werden. Gleiches gilt falls die nasse Inbetriebnahme oder der Probebetrieb
aufgrund von Storungen oder die Leistungsfahrt aufgrund verletzter Garantiewerte ab- bzw.
unterbrochen werden missen.

Im Falle einer durch die Zugelassene Uberwachungsstelle (ZUS) priifpflichtigen Anlage werden
zudem die Auflagen der geltenden Regelwerke durch die ZUS tiberpriift.
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5 Normative Verweise

- DGRL: ,Druckgeraterichtlinie” 2014/68/EU

- BGV C5: Berufsgenossenschaftliche Vorschrift zur Unfallverhiitung,
»Abwassertechnische Anlagen”

- DVGW: ,Deutscher Verein des Gas- und Wasserfaches”

- BetrSichV: ,Betriebssicherheitsverordnung”

- Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

- DIN EN ISO/IEC 17000: , Konformitatsbewertung - Begriffe und allgemeine
Grundlagen”

- DIN EN ISO/IEC 17050 , Konformitatsbewertung - Konformitatserklarung von
Anbietern”

- EU-Verordnung 765/2008 (iber die Vorschriften fur die Akkreditierung und
Marktliberwachung im Zusammenhang mit der Vermarktung von Produkten und zur
Aufhebung der Verordnung (EWG) Nr. 339/93 des Rates

- ATEX Richtlinie 2014/34/EU

- TWVO: ,Trinkwasserverordnung”

- ArbSchG: ,Arbeitsschutzgesetz”

- GefStoffV: ,Gefahrstoffverordnung”

- TRGS: ,Technische Regel fiir Gefahrstoffe”

- KMV: ,Kaltemittelverordnung”

- WHG: ,Wasserhaushaltsgesetz”

- Bauproduktenverordnung EU-Nr. 305/2011
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lIl. SchweiRarbeiten

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil 1ll: SchweilRarbeiten beschreiben die vom
Auftragnehmer (AN) zu erbringenden Leistungen im Rahmen ausgeschriebener
Schweillarbeiten auf Abwasserbehandlungsanlagen des WVER.

2 Nachweise

Der AN hat die in Tabelle 2.1 aufgefiihrten Nachweise bzw. Dokumente dem Auftraggeber
(AG) schriftlich vorzulegen. Zusatzlich hat der AN diese auch flr etwaige Nachunternehmer
dem AG vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise fiir SchweifSarbeiten (Stahlbau)

Art des Nachweises Beschreibung

Kontrollplan Der Priifplan hat Angaben zu samtlichen in DIN EN 1090-2 bzw.
DIN EN 1090-3 jeweils Punkt 12 beschriebenen Schritten zu
enthalten.

Priifbescheinigungen Konstruktionsmaterial Bezeichnung

nach EN 10204 Nichtrostende Stahle Abnahmeprifzeugnis 3.1
Baustadhle Werkszeugnis 2.2

Mindeststreckgrenze <= 355 N/mm? &

Baustadhle Abnahmeprifzeugnis 3.1

Mindeststreckgrenze > 355 N/mm?

Aluminium Abnahmepriifzeugnis 3.1

Prifbescheinigung fir Nach DIN EN 1090-2 und 3
SchweilSzusatze

Befdhigungsnachweise | DIN EN ISO 9606-1, -2 und DIN EN ISO 14732
der Schweier und
Bediener von
SchweiReinrichtungen

DVS 2212 und DVS 2213 fiir SchweiRarbeiten an
Kunststoffbauteilen

DIN EN ISO 17660 Punkt 9.2 fur Schweillarbeiten an
Betonstahlen

DIN EN ISO 14555 fir BolzenschweilRen

Schweillaufsicht Qualifizierungsnachweis gem. Tabelle 3.1 bzw. 3.2

Befdhigungsnachweise | Eignung des Herstellbetriebes fiir SchweiBarbeiten gemaf DIN
des Schweillbetriebes EN 1090-2, -3 mind. EXC 2 (SchweiRzertifikat)
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Tabelle 2.2: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise fiir den Rohrleitungsbau sowie fiir

Druckbehdlter

Art des Nachweises

Beschreibung

Kontrollplan

Der Priifplan hat den Angaben der DGRL zu entsprechen.

Prifbescheinigungen
nach EN 10204

Konstruktionsmaterial Bezeichnung

Nichtrostende Stahle Abnahmepriifzeugnis 3.1

Baustahle Werkszeugnis 2.2

Mindeststreckgrenze <= 355 N/mm? &

Baustahle Abnahmeprifzeugnis 3.1

Mindeststreckgrenze > 355 N/mm?

Aluminium Abnahmeprifzeugnis 3.1

Prifbescheinigung fir
SchweilSzusatze

Prifung mit Zulassung entsprechend DGRL

Befahigungsnachweise
der SchweilSer und
Bediener von
Schweilleinrichtungen

Prifung mit Zulassung entsprechend DGRL

DVS 2212 und DVS 2213 fir SchweiRarbeiten an
Kunststoffbauteilen

SchweilRaufsicht

Qualifizierungsnachweis nach DIN EN I1SO 14731

Befahigungsnachweise
des SchweilRbetriebes

Eignung des Herstellbetriebes entsprechend der
Qualitatsanforderungen nach DIN EN ISO 3834-2

Eignung des Herstellbetriebes fiir SchweiRarbeiten an
druckfihrenden Anlagen gemal DGRL

Zulassung als Fachbetrieb nach WHG und BetrSichV Abschnitt 3
fir Schweilarbeiten an Rohrleitungen, die wassergefahrdende
Stoffe befordern.

Bescheinigung der jeweiligen Prifstelle, z. B. nach AD 2000-
Merkblatt HP O, fiir SchweiBarbeiten an tiberwachungs-
bedirftigen Anlagen nach GPSG § 2 Abs. 7

3 Anforderungen

3.1Allgemeines

Die Empfehlungen der EN 1011-1 "Allgemeine Anleitungen fiir das LichtbogenschweiRen" sind

grundsatzlich einzuhalten und umzusetzen.

3.2 Betriebliche Zertifizierung

Fir metallische Schmelzschweillarbeiten im Stahlbau muss der AN Uber ein Zertifikat der
werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) nach DIN EN 1090-1 verfiigen. In Abhangigkeit der
auszufuhrenden Arbeiten muss der AN Uber ein SchweilRzertifikat zum Schweillen von
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Stahltragwerken nach DIN EN 1090-2 EXC2 oder hoher bzw. liber ein Zertifikat zum SchweilRen
von Aluminiumtragwerken nach DIN EN 1090-3 EXC2 oder hoher verfligen.

3.3SchweiRplan
Ein Schweiplan gemal DIN EN 1090-2, -3 Punkt 7.2 ist grundsatzlich vorzulegen.
3.4Schweiltechnisches Personal, SchweiRaufsicht

Der AN muss liber mindestens eine sachkundige SchweilRaufsichtsperson verfiigen, die fir die
fachgerechte Ausfihrung der Schweillarbeiten verantwortlich ist. Schweilaufsichtspersonen
miussen eine den Fertigungsanforderungen angemessene Ausbildung und Erfahrung besitzen.
Die Aufgaben und Verantwortung der SchweiBaufsichtsperson sind in ISO 14731 festgelegt.

Die verantwortliche SchweiRaufsichtsperson und deren Vertreter sind dem AG zu benennen.
Wird die SchweiRaufsicht von mehreren Personen ausgelibt, so sind deren Aufgaben und
Verantwortlichkeiten fir jede Person festzulegen und anzugeben. In Bezug auf die zu
beaufsichtigenden Schweillarbeiten muss das Schweillaufsichtspersonal nach Tabelle 3.1 bzw.
Tabelle 3.2 und Tabelle 3.3 qualifiziert sein:

Tabelle 3.1: Mindest-Qualifikation des SchweifSaufsichtspersonals fiir Baustdhle nach
DIN EN 1090-2

Ausfiihrungsklasse Stahle Materialstédrke (mm)
nach EN 1090 t<25° 25<t<50° t>50
EXC2 $235 —-S355 SFM ST SFI
$420 -S700 ST SFI SFI
$235-S355 ST SFI SFI
EXC3 S420 - S700 SFI SFI SFI
EXC4 alle SFI SFI SFI

a StitzenfulBplatten und Stirnbleche <50 mm

b StitzenfuBplatten und Stirnbleche <75 mm

SFI  SchweifRfachingenieur

ST  SchweiBtechniker

SFM SchweiRfachmann
Tabelle 3.2: Mindest-Qualifikation des Schweifsaufsichtspersonals fiir Nichtrostende Stéihle
nach DIN EN 1090-2

Ausfiihrungsklasse Stahle Materialstirke (mm)
nach EN 1090 t <252 25<t<50° t>50
austenitisch SFM ST SFI
EXC2 austeru.tlsch- ST SEI SEI
ferritisch
austenitisch ST SFI SFI
EXC3 austern.tlsch- SEI SEI SFI
ferritisch
EXC4 alle SFI SFI SFI
SFI  SchweilRfachingenieur
ST  Schweildtechniker
SFM Schweilfachmann
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Tabelle 3.2: Mindest-Qualifikation des Schweifsaufsichtspersonals fiir Aluminium nach
DIN EN 1090-3

Ausfiihrungsklasse Aluminium- Materialstidrke (mm)
nach EN 1090 Legierung t <252 25<t<50° t>50
EXC2 alle SFM ST SFI
EXC3 alle ST SFI SFI
EXC4 alle SFI SFI SFI

SFI  SchweiRfachingenieur
ST  SchweilStechniker
SFM SchweilRfachmann

Die SchweiRarbeiten sind bei der ortlichen Bauliberwachung des AG anzumelden und diirfen
erst nach Erteilung der schriftlichen Arbeitserlaubnis durch den AG begonnen werden. Die
ortliche Bauliberwachung behalt sich vor, vor Beginn der SchweiSung die Vorbereitung und
die Rahmenbedingungen zu tberprifen.

Die SchweiRarbeiten in Fertigung und Montage sind durch die qualifizierte Schweiaufsicht
des AN zu Gberwachen.

Fir die Durchfiihrung der SchweiRarbeiten sind die Vorgaben der Normen aus Tabelle 3.3
einzuhalten:

Tabelle 3.3: Vorgaben fiir die Durchfiihrung von Schweifsarbeiten

Art der SchweiRarbeit Ausfiihrung nach Norm

Schweillnahtvorbereitung und Nahtformen | DIN EN ISO 9692-1
an Stahlbauten
SchweiRen im metallischen Rohrleitungsbau | DIN EN 13480-4 Punkt 9

SchweiBverfahren fiir Kunststoffe DIN 1910-3, DVGW GW 30, DVS 2207
SchweiRen von Betonstdhlen DIN EN ISO 17660-1 und -2
SchweiBen an Aluminiumbauten DIN EN 1090-3 und DIN EN ISO 9692-3
SchweilRen an Stahlbauteilen DIN EN 1090-2

Die Trennung bei Fertigung und Lagerung von nichtrostenden Stdhlen und unlegierten,
ferritischen Stahlen sowie der jeweils zugehdrigen Werkzeuge ist durchgangig einzuhalten.

Verfarbungen jeder Art an nichtrostenden Stahlen (z. B. Anlauffarben, Farbumschlag infolge
Feuchtigkeit, Reaktion mit dem Schutz- oder Formiergas sowie jegliche Beldge und
Anrostungen) sind nicht zugelassen. Sie sind zu verhindern bzw. fachgerecht zu beseitigen
(bspw. Beizen).

Alle SchweiRverbindungen sind grundsatzlich elektrisch zu schweiRen. Gasschweillen (z. B.
Acetylen/Sauerstoff) ist als SchweiRverfahren grundsatzlich ausgeschlossen.

Beim Schweillen und Heften von Rohrleitungen aus nicht rostenden Stahlen ist Formiergas zu
verwenden.

Die SchweilRnahtgiite muss je nach Bauteil und Material den Anforderungen der
Bewertungsgruppen aus Tabelle 3.4 genligen:
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Tabelle 3.4: Schweifsnahtanforderungen, Bewertungsgruppen und Normen

Schweillndhte an Bewertungsgruppe | nach Norm

Kesselanlagen, Druckbehalter, B DIN EN ISO 5817
Dampfleitungen, HeiBwasserleitungen,
Gasleitungen aus Stahl

Andere Stahlrohrleitungen (Schlammleitungen, C DIN EN ISO 5817
Entwasserungsleitungen, etc.)

Bauteile aus Kunststoff I DVS 2202
Bauteile aus Aluminium B DIN EN ISO 10042
Bauteile aus Stahl C DIN EN ISO 5817

Unterbrochene SchweiRnahte sind aus korrosiven Griinden nicht zulassig.

Anstriche und Dammungen dirfen erst nach Abnahme der SchweilRarbeiten durch den AG
und nach erfolgreicher Dichtheitsprifung erfolgen. Das Vorgehen ist mit der o6rtlichen
Bauliberwachung des AG abzustimmen.

Die Schweillzusdtze miissen nach den einschldagigen DIN EN ISO Normen zertifiziert und
dokumentiert sein. Grundsatzlich ist der Lieferzustand A fur alle Schweiflzusitze zu
verwenden.

Wahrend der Durchfiihrung der SchweiRarbeiten sind geeignete BrandschutzmalBnahmen fiir
betroffene Personen, Bauteile, Anlagen (insbesondere Anlagen mit Ex-Gefahr) und Kabel, z. B.
durch eine Brandwache, vorzusehen.

Damit SchweiRBungen von Rohrleiten und Formenstiick fachgerecht ohne Versatz ausgefiihrt
werden konnen missen diese spannungsfrei und ohne Zwang montiert werden. Zudem sind
die zu verschweilRenden Enden vor dem Fiigen zu kalibrieren.

4 Prifung

Die schweilRtechnischen Priifungen sind gemaR sind gemall Regelwerk (DIN EN 1090 / DGRL)
durchzufiihren. Die Sichtprifung ist gemall DIN EN ISO 17637 an allen Bauteilen
durchzufiihren und zu dokumentieren.

GemalR Vorgaben im LV bzw. je nach Ergebnis der Sichtprifung sind ergdanzende
zerstorungsfreie Prifungen der SchweiRnahte durchzufiihren.

Der AG behalt sich vor 10% der SchweiRndhte einer erganzenden zerstérungsfreien Priufung
zu unterziehen. Falls mehr als 20% der gepriften Ndhte reparaturbediirftig sind, werden
samtliche Schweillndhte auf Kosten des AN gepriift.

SchweiRnahte diirfen bei der Uberpriifung nicht verdeckt sein. Dies gilt auch fiir Farbanstriche.

Rohrleitungen dirfen zudem wéahrend der Priifung nicht mit Betriebsmitteln gefillt sein.
Fehlerhafte Schweiflnahte sind auf Kosten und durch Personal des AN zu erneuern. Fiir die
erneuerten Schweillndhte sind Wiederholungspriifungen durchzufiihren. Die Prifprotokolle
sind dem AG vorzulegen.
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5 Normative Verweise

- DIN 1910-3:,,SchweiRen und verwandte Prozesse - KunststoffschweilRen - Teil 3:
Prozesse zum SchweiRen thermoplastischer Kunststoffe

- DIN EN 1090-1: , Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 1:
Konformitatsnachweisverfahren fir tragende Bauteile”

- DIN EN 1090-2: , Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 2:
Technische Regeln fiir die Ausfiihrung von Stahltragwerken”

- DIN EN 1090-3: , Ausflihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken - Teil 3:
Technische Regeln fir die Ausfiihrung von Aluminiumtragwerken”

- DINENISO 5817: ,SchweiBen - SchmelzschweiBverbindungen an Stahl, Nickel, Titan
und deren Legierungen (ohne StrahlschweiRen)“

- DIN EN 10204: ,,Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen”

- DIN EN 13480-1: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 1: Allgemeines”

- DIN EN 13480-2: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 2: Werkstoffe”

- DIN EN 13480-3: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 3: Konstruktion und
Berechnung”

- DIN EN 13480-4: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 4: Fertigung und
Verlegung”

- DIN EN 13480-5: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 5: Prifung”

- DIN EN 13480-6: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 6: Zusatzliche
Anforderungen an erdgedeckte Rohrleitungen”

- DIN EN 13480-7: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 7: Anleitung flir den
Gebrauch des Konformitatsbewertungsverfahrens®

- DIN EN 13480-8: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 8:
Zusatzanforderungen an Rohrleitungen aus Aluminium und Aluminiumlegierungen

- DIN EN ISO 2553: "Schweiffen und verwandte Prozesse - Symbolische Darstellung in
Zeichnungen - Schweillverbindungen "

- DIN EN ISO 3834-2: ,Qualitatsanforderungen fir das Schmelzschweien von
metallischen Werkstoffen - Teil 2: Umfassende Qualitatsanforderungen”

- DIN EN ISO 9606-1: ,Prifung von SchweiRRern - Schmelzschweil3en - Teil 1: Stahle”

- DIN EN ISO 9606-2: ,Prifung von SchweiRern - Schmelzschweillen - Teil 2: Aluminium
und Aluminiumlegierungen”

- DIN EN ISO 9692-1: ,Schweifen und verwandte Prozesse - Arten der
SchweilRnahtvorbereitung - Teil 1: Lichtbogenhandschweil’en, SchutzgasschweiRen,
GasschweiRen, WIG-SchweilRen und StrahlschweilRen von Stdhlen”

- DIN EN ISO 9692-3: ,Schweillen und verwandte Prozesse - Empfehlungen fiir
Fugenformen - Teil 3: Metall-InertgasschweiRen und Wolfram-InertgasschweilRen von
Aluminium und Aluminium-Legierungen”

- DIN EN ISO 10042: ,Schweillen - Lichtbogenschweillverbindungen an Aluminium und
seinen Legierungen - Bewertungsgruppen von Unregelmaligkeiten”

- DIN EN ISO 14731: ,SchweiBaufsicht - Aufgaben und Verantwortung”

- DIN EN ISO 14732: ,Schweillpersonal - Priifung von Bedienern und Einrichtern zum
mechanischen und automatischen Schweifen von metallischen Werkstoffen”
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- DINENISO 17660-1: ,,SchweiRen - Schweilen von Betonstahl - Teil 1: Tragende
Schweillverbindungen

- DINEN ISO 17660-2: ,,SchweiRen - Schweifen von Betonstahl - Teil 2: Nichttragende
Schweillverbindungen”

- DIN EN ISO 14555: ,SchweilRen - Lichtbogenbolzenschweilfen von metallischen
Werkstoffen”

- DVS 2202: ,Bewertung von Fehlern an Verbindungen aus thermoplastischen
Kunststoffen an Rohrleitungsteilen und Tafeln - Heizelementstumpfschweillen (HS,
IR)"

- DVS 2207: "SchweilRen von thermoplastischen Kunststoffen"

- DVS 2212-1: ,Prifung von KunststoffschweilRern - Prifgruppen | und I1“

- DVS 2213: ,,Fachmann fiir Kunststoffschweien”

- DGRL: ,Druckgeraterichtlinie”

- WHG: ,Wasserhaushaltsgesetz”

- BetrSichV: ,Betriebssicherheitsverordnung

- AD 2000-Merkblatt HP 0: , Allgemeine Grundsatze fiir Auslegung, Herstellung und
damit verbundene Prifungen”

- GPSG: ,Gerate- und Produktsicherheitsgesetz”
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V. Korrosionsschutz

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil IV: Korrosionsschutz beschreiben die
Anforderungen, die der Auftragnehmer (AN) bezlglich des Schutzes metallischer Bauteile vor
Korrosionsschaden zu erflllen hat. Die vorliegenden ZTV beziehen sich auf
Korrosionsschutzarbeiten auf Abwasserbehandlungsanlagen des WVER.

2 Nachweise

Der AN hat die in Tabelle 2.1 aufgefiihrten Nachweise bzw. Dokumente dem Auftraggeber
(AG) schriftlich vorzulegen. Zusatzlich hat der AN diese auch fir etwaige Nachunternehmer
dem AG vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises Beschreibung

Korrosionsschutzplan Der Korrosionsschutzplan muss Angaben zum
Beschichtungssystem (Vorbehandlung, verwendete Materialien,
Schichtdicken, Farben) enthalten. Er ist vom AG vor
Durchfiihrung der Arbeiten freigeben zu lassen.

Materialnachweise Der Nachweis der Eignung (Werkstoffnachweis) der
Stahlbauteile fiir Feuerverzinkungen durch die Lieferfirma muss
vorgelegt werden.

Beim im Erdreich verlegten Stahlrohrleitungen muss fiir das
Korrosionsschutzmaterial ein Baumusterprifzertifikat die
Einhaltung der DIN 30672 und der DIN EN 12068 nachweisen.

Beschichtungsprotokoll | Nachweis der korrekten Ausfiihrung und Uberwachung der
Beschichtung insbesondere der Applikationsbedingungen nach
DIN EN ISO 12944-7.

3 Anforderungen
3.1 Nicht erdverlegte Teile

Schwarzstahlbauteile werden im Folgenden in drei Belastungsstufen je nach Einsatzart und
in Anlehnung an das Merkblatt ATV-DVWK-M 263 eingeteilt:

Belastungsstufe 1: Bauteile der Belastungsstufe 1 kommen weder mit
nennenswerten Mengen Abwasser noch -Aerosolen in Beriihrung. Falls im
Leistungsverzeichnis (LV) nicht anders angegeben, wird flir Bauteile der
Belastungsstufe 1 das Beschichtungssystem aus Tabelle 3.1 gefordert.
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Tabelle 3.1: Vorgabe des Beschichtungssystems fiir Stahlbauteile der Belastungsstufe 1

Schicht / Vorgang

Material / Behandlung

Schichtdicke

Vorbehandlung

Sa 2 % gem. DIN EN I1SO 8501-1
P2 gem. DIN EN ISO 8501-3

Grundbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 60 um
1. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 60 um
2. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 60 um
Kantenschutz Beschichtung auf Epoxidbasis (60 um)
Deckbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis oder 60 um
PUR-Basis
Gesamtsollschichtdicke 240 pm
Feuerverzinkungen gemald DIN EN ISO 1461 80 um

Belastungsstufe 2: Bauteile der Belastungsstufe 2 kommen mit Spitzwasser und
Aerosolen in Berlihrung, deren Inhaltsstoffe korrosionsbeglinstigend wirken. Zu den
Bauteilen der Belastungsstufe 2 zahlen z. B. Raumerbriicken, Rechenanlagen und
Filterpressen. Falls im LV nicht anders angegeben, wird flir Bauteile der
Belastungsstufe 2 das Beschichtungssystem aus Tabelle 3.2 gefordert.

Tabelle 3.2: VVorgabe des Beschichtungssystems fiir Stahlbauteile der Belastungsstufe 2

Schicht / Vorgang

Material / Behandlung

Schichtdicke

Vorbehandlung

Sa 2 % gem. DIN EN 1SO 8501-1
P2 gem. DIN EN I1SO 8501-3

Grundbeschichtung Zinkstaub- oder Zinkphosphat- 80 um
Beschichtungsstoff

1. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 80 um

2. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis 80 um

Kantenschutz Beschichtung auf Epoxidbasis (60 um)

Deckbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis oder 80 um
PUR-Basis

Gesamtsollschichtdicke 320 um

Unter besonderen Gegebenheiten kann
als Grundbeschichtung auch eine
Feuerverzinkung erfolgen. Hierfir ist
Ricksprache mit dem Auftraggeber zu
halten.
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Belastungsstufe 3: Bauteile der Belastungsstufe 3 befinden sich in Unterwasser- oder
Wasserwechselzonen. Sie sind dadurch lber langere Zeitraume chemisch aggressiven
Stoffen ausgesetzt. Falls im LV nicht anders angegeben, wird flr Bauteile der
Belastungsstufe 3 das Beschichtungssystem aus Tabelle 3.3 gefordert.

Tabelle 3.3: Vorgabe des Beschichtungssystems fiir Stahlbauteile der Belastungsstufe 3

Schicht / Vorgang

Material / Behandlung

Schichtdicke

Vorbehandlung

Sa 2% gem. DIN EN ISO 8501-1
P3 gem. DIN EN ISO 8501-3

werden.)

(Bei losemittelfreien Beschichtungs-
stoffen kann die Gesamtschichtdicke in
einem Arbeitsgang aufgetragen

1. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis; 125 um
alternativ: PUR, EP-TE oder PUR-TE
(TE=Teerersatz)

2. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis; 125 um
alternativ: PUR, EP-TE oder PUR-TE

3. Zwischenbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis; 125 um
alternativ: PUR, EP-TE oder PUR-TE

2 x Kantenschutz Beschichtung auf Epoxidbasis; (60 pum)
alternativ: PUR, EP-TE oder PUR-TE

Deckbeschichtung Beschichtung auf Epoxidbasis; 125 um
alternativ: PUR, EP-TE oder PUR-TE

Gesamtsollschichtdicke 500 um

Fir die Deckbeschichtungen sind jeweils die Farbtone aus Tabelle 3.4 in Anlehnung an die
DIN 2403 zu verwenden.

Tabelle 3.4: Vorgabe der Farbténe flir Deckbeschichtungen in Abhéngigkeit der Medien

Durchflussstoff Zugeordneter Gruppe | Name der Farbe | RAL Farbmuster
nach DIN 2403 Durchflussstoff nach DIN 2403
Wasser Abwasser, 1 Grin RAL 6032
Schlammwasser < 2
% TS,
Betriebswasser
Wasserdampf 2 Rot RAL 3001
Luft 3 Grau RAL 7004
Brennbare Gase 4 Gelb RAL 1003

Seite 23



NNNR

DAmuT LeBeN ™

Fuse Ble®T
oder oder
Gelb mit RAL 1003 +
Zusatzfarbe Rot | RAL3001

Nichtbrennbare Stickstoff Gelb mit RAL 1003 + RAL
Gase Zusatzfarbe 9004
Schwarz
Sauren Fallmittel Orange RAL 2010
Laugen Kalkmilch, Violett RAL 4008
Dosiermittel-Laugen

Brennbare Braun RAL 8002
Flissigkeiten Oder Oder

Braun mit der
Zusatzfarbe Rot

RAL 8002 + RAL
3001

Nichtbrennbare Schlamm mit TS > 2 Braun mit RAL 8002 + RAL
Flussigkeiten % Zusatzfarbe 9004

Schwarz
Sauerstoff 0 Blau RAL 5005

Zugelieferte Komponenten wie Pumpen, Armaturen oder Motoren, die vom Hersteller bereits
mit einem Korrosionsschutz versehen sind, kdnnen im Auslieferzustand eingebaut werden,
sofern die Beschichtung unbeschadigt ist und den Anforderungen der Belastungsstufe an dem
vorgesehenen Einsatzort entsprechen. Eventuelle Transport- und Montageschaden missen
mit geeignetem Material fachgerecht ausgebessert werden. Unbehandelte Flachen sind im
Werk mit einem tempordren Korrosionsschutz zu versehen.

Das Vorsehen eines Korrosionsschutzes fir Bauteile aus nichtrostenden Stdhlen ist nicht
erforderlich. Samtliche Edelstahloberflachen sind jedoch nach der Herstellung zu reinigen und
zu passivieren sowie innen und auRen sauber und beschadigungsfrei zu halten.

Bei Verwendung unterschiedlicher Materialen ist Kontaktkorrosion/galvanische Korrosion
durch galvanische Auftrennung durch geeignete MalRnahmen auszuschlieRen Insbesondere
ist auf die Trennung von nichtrostenden Stdhlen und unlegierten, ferritischen Stahlen
inklusive der entsprechenden Werkzeuge zu achten.

Die Vorschriften des Beschichtungsstoffherstellers und die Angaben in den Produkt-
Datenblattern und Applikationsanweisungen sind einzuhalten. Dies gilt insbesondere fir die
klimatischen Bedingungen wahrend des Beschichtens. Des Weiteren sind die min./max.
Uberstreichintervalle (Intervallzeiten) einzuhalten oder unter Beriicksichtigung von
abweichenden Bedingungen, z. B. bei niedrigeren Temperaturen oder héheren Schichtdicken,
anzupassen.

Die Schichten sollen gleichmaRig und glatt ohne Lufteinschllisse, Pin-Holes, Krater, Laufer und
extreme Uberschichtdicken aufgebracht werden. Als extrem gilt, sofern nicht anders durch
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den Farbhersteller festgelegt, auch eine gelegentliche Uberschichtdicke des Gesamtsystems
von mehr als dem Dreifachen der Sollschichtdicke.

MontageschweillstoRe bei Rohrleitungen sind stufenweise abzukleben und von der
Beschichtung freigehalten. Nach dem Schweilen sind die Bereiche entsprechend der
Vorbehandlungsmethode PMa (St3) nach den Normen DIN EN ISO 8501-1 und 8501-2 zu
schleifen und mit dem vorgesehenen Beschichtungssystem auszubessern. Das Gleiche gilt flr
Transport- und Montageschaden.

Rollenapplikation ist bei dem ersten Anstrich, beim Vorlegen und beim Kantenschutz nicht
zulassig.

3.2 Erdverlegte Teile

Der Korrosionsschutz fiir im Erdreich verlegte Rohrleitungen aus Stahl muss die Normen DIN
30672 und DIN EN 12068 erfillen. Dies ist durch ein Baumusterprufzertifikat nachzuweisen.

Grundsatzlich ist der Korrosionsschutz durch ein kalt verarbeitbares Einbandsystem
vorzunehmen. Das System besteht aus einem |6sungsmittelhaltigem Voranstrich und einem
co-extrudiertem 3-Schicht Kunststoffband (Mindestdicke 0,8 mm) aus stabilisiertem
Polyethylen-Tragermaterial mit Butylkautschukkleber auf beiden Seiten. Fir davon
abweichende Korrosionsschutzsysteme ist die Gleichwertigkeit vom AN nachzuweisen.

Bei einzubetonierenden Teilen ist der Korrosionsschutz 5 cm in den Beton hineinzuziehen.
Stahlteile diirfen bei der Montage nicht mit einbetonierten Stahlteilen (z. B. Betonbewehrung)
elektrisch leitend verbunden werden.

Flr den Korrosionsschutz ist eine Gewahrleistung von zwei Jahren zu Gbernehmen.

4 Prifung

Prifungen des Korrosionsschutzes werden, sofern im Leistungsverzeichnis nicht anders
beschrieben, schriftlich vom AG veranlasst. Wahrend der Durchflihrung der Prifungen muss
die ortliche Bauliberwachung des AG anwesend sein.

Grundsatzlich Iasst sich eine Priifung der Korrosionsschutzarbeiten in die folgenden Punkte
unterteilen:

e Optische Prifung
e Magnetisch-induktive Messung der Schichtdicken

Der Ablauf einer Priifung erfolgt gemall DIN EN ISO 12944-7 Punkt 6.3. Eine Bewertung der
Beschichtung wird entsprechend DIN EN I1SO 12944-7 Punkt 7.4 vorgenommen.

Abweichend von den Angaben in der EN ISO 12944-5 Punkt 5.4 ist es bei der Priifung der
Beschichtungssysteme zuldssig, dass 10% der Messungen in einem typischen Flachenbereich
um 10% niedrigere Werte als die Sollschichtdicke (NDFT) aufweisen.

Die Priifung einer Feuerverzinkungen erfolgt gemal der DIN EN 1SO 1461.
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5

Normative Verweise

DIN 30672: ,Organische Umhillungen fiir den Korrosionsschutz von in Boden und
Wassern verlegten Rohrleitungen fir Dauerbetriebstemperaturen bis 50 °C ohne
kathodischen Korrosionsschutz - Bander und schrumpfende Materialien”

DIN EN 12068: ,Kathodischer Korrosionsschutz - Organische Umhillungen fiir den
Korrosionsschutz von in Béden und Wassern verlegten Stahlrohrleitungen im
Zusammenwirken mit kathodischem Schutz - Bander und schrumpfende Materialien”
DIN EN 13480-1: ,,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 1: Allgemeines”

DIN EN 13480-2: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 2: Werkstoffe”

DIN EN 13480-3: ,,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 3: Konstruktion und
Berechnung”

DIN EN 13480-4: ,,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 4: Fertigung und
Verlegung”

DIN EN 13480-5: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 5: Prifung”

DIN EN 13480-6: ,,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 6: Zusatzliche
Anforderungen an erdgedeckte Rohrleitungen”

DIN EN 13480-7: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 7: Anleitung fiir den
Gebrauch des Konformitatsbewertungsverfahrens”

DIN EN 13480-8: ,,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 8:
Zusatzanforderungen an Rohrleitungen aus Aluminium und Aluminiumlegierungen”
DIN EN ISO 1461: ,Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiberziige
(Stuckverzinken) - Anforderungen und Prifungen”

DIN EN ISO 8501-1: , Vorbereitung von Stahloberflaichen vor dem Auftragen von
Beschichtungsstoffen - Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit - Teil 1:
Rostgrade und Oberflachenvorbereitungsgrade von unbeschichteten
Stahloberflachen und Stahloberflachen nach ganzflachigem Entfernen vorhandener
Beschichtungen”

DIN EN ISO 8501-2: ,Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von
Beschichtungsstoffen - Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit - Teil 2:
Oberflachenvorbereitungsgrade von beschichteten Oberflachen nach ortlichem
Entfernen der vorhandenen Beschichtungen”

DIN EN ISO 8501-3: , Vorbereitung von Stahloberflachen vor dem Auftragen von
Beschichtungsstoffen - Visuelle Beurteilung der Oberflachenreinheit - Teil 3:
Vorbereitungsgrade von SchweiRndhten, Kanten und anderen Flachen mit
OberflachenunregelmaRigkeiten”

DIN EN ISO 12944-1 bis -8: ,Beschichtungsstoffe, Korrosionsschutz von Stahlbauten
durch Beschichtungssysteme”

Merkblatt ATV-DVWK-M 263: ,,Empfehlungen zum Korrosionsschutz von Stahlteilen
in Abwasserbehandlungsanlagen durch Beschichtungen und Uberziige”

DVGW GW 30: , Aufsicht zur Qualitatssicherung der Umhiillungs- und
Beschichtungsarbeiten im Werk und auf der Baustelle - Qualifikationsanforderungen
an den Coating Inspector”
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V. Rohrleitungen

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil V: Rohrleitungen beschreiben die vom
Auftragnehmer (AN) zu erbringenden Leistungen fiir zu verlegende Rohrleitungen im Rahmen
von Baumalinahmen auf Abwasserbehandlungsanlagen des WVER.

Diese ZTV gilt nicht fir Rohrleitungen aus den Bereichen Haustechnik, Sanitar, Klimatechnik
sowie pneumatische und hydraulische Leitungen zur Kraftlibertragung.

2 Nachweise

Der AN hat die in Tabelle 2.1 aufgefiihrten Nachweise bzw. Dokumente dem Auftraggeber
(AG) schriftlich vorzulegen. Zusatzlich hat der AN diese auch fir etwaige Nachunternehmer
dem AG vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises Ausfiihrung nach Norm

Protokoll der Dichtheitspriifung In dem Protokoll sind die Ergebnisse aller
Priifschritte nach dem zutreffenden
Priifverfahren fir die jeweilige
Rohrleitung (bspw. DIN EN 13480-5,
DVGW G-469, etc.) zu dokumentieren.

Abnahmeprifzeugnis 3.1 DIN EN 10204

3 Anforderungen

Die Wanddicken der Rohrleitungen sind in Abhdngigkeit der Nennweite, des Nenndruckes und
des Materials auszufiihren. Zudem gelten fiir schlammfiihrende Rohrleitungen besondere
Randbedingungen, die sich auf die Vorgabe der Wanddicken auswirken und die in den
nachfolgenden Unterkapiteln erldutert werden.

Die Vorgaben der Wanddicken fir Stahlrohre im Normalfall ohne Abrasion, z. B. fir
heizwasserfiihrende Stahlrohrleitungen, sind entsprechend den Vorgaben aus Tabelle 3.1
auszufiihren. Sollten die Betriebsdriicke der ausgeschriebenen Rohrleitungen die zuldssigen
Nenndricke Gberschreiten, so ist die Ausfihrung der Wanddicken mit dem AG abzustimmen.

Tabelle 3.1: Wanddicken fiir Stahlrohre im Normalfall ohne Abrasion, in Abhéngigkeit der

Nennweite
Nennweite AuBBendurchmesser Wanddicke
DN [mm] [mm]
25 33,7 2,0
32 42,4 2,3
40 48,3 2,3
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50 60,3 2,3
65 76,1 2,6
80 88,9 2,9
100 114,3 3,2
125 139,7 3,6
150 168,3 4,0
200 219,1 4,5
250 273,0 5,0
300 323,9 5,6
350 355,6 5,6
400 406,4 6,3
450 457,0 6,3
500 508,0 6,3

Die Vorgaben der Wanddicken fiir Rohrleitungen aus nichtrostendem Stahl im Normalfall
ohne Abrasion sind entsprechend den Vorgaben aus Tabelle 3.2 auszufiihren. Sollten die
Betriebsdriicke der ausgeschriebenen Rohrleitungen die zuldssigen Nenndriicke
Uberschreiten, so ist die Ausfiihrung der Wanddicken mit dem AG abzustimmen.

Tabelle 3.2: Wanddicken fiir Rohre aus nichtrostendem Stahl im Normalfall ohne Abrasion, in
Abhdingigkeit der Nennweite

Nennweite AuBBendurchmesser Wanddicke
DN [mm] [mm]
25 33,7 2,0
32 42,4 2,0
40 48,3 2,0
50 60,3 2,0
65 76,1 2,0
80 88,9 3,0
100 114,3 3,0
125 139,7 3,0
150 168,3 3,0
200 219,1 3,0
250 273,0 3,0
300 323,9 3,2
350 355,6 3,2
400 406,4 4,0
450 457,0 4,0
500 508,0 4,0

Die Wanddicken von Kunststoffrohren sind nach den Vorgaben des Merkblatts DWA-M 275
auszuflhren.

Wenn im LV nicht anders vorgegeben, sind in Abhangigkeit des Mediums die in Tabelle 3.3
aufgefiihrten Materialien oder gleich- bzw. hoherwertige zu verwenden.
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Tabelle 3.3: Tabelle 3.3: Vorgabe der Wanddicken fiir schlammfiihrende Stahlrohre in
Abhdngigkeit der Nennweite

Medium Materialvorgabe Werkstoff-Nr. Ausfiihrung nach Norm

Heizwasser Stahl S235JR+AR (St 37.2) DIN EN 10220
(ab DN 50)
Brauchwasser | Kunststoff PE-HD DIN EN 12201-2
Schlamm Stahl S235JR+AR (St 37.2) DIN EN 10220
Dampf Stahl P235GH-TC2 (St 35.8lll) DIN EN 10216-2
Kondensat Stahl P235TR1 (St 37) DIN EN 10217-1
(Druck-)Luft Edelstahl 1.4301 DIN EN 10296-2,

DIN EN 10357

Rohrleitungen und Armaturen sind lot-, flucht- oder waagerecht bzw. mit dem
vorgeschriebenen Gefalle auszurichten. Sie sind spannungsfrei anzuschlieBen, so dass alle
Krafte und Momente durch Eigengewicht, Inhalt und Verformung ausschlieflich von den daftr
vorgesehenen Befestigungs- und Unterstitzungskonstruktionen bzw. Unterstitzungspunkten
aufgenommen werden. Die Kriafte und Momente dirfen nicht auf die Mauer- und
Deckendurchfihrungen Ubertragen werden. Die Ausfiihrung der Rohrleitung muss
gewadhrleisten, dass keine Schwingungen oder storende Gerausche auftreten.

Grundsatzlich ist eine druckverlustarme Verlegung anzustreben. Umlenkungen sind in
moglichst geringer Anzahl und Rohrbogenradien moglichst grof3 auszufihren.

Die Rohrleitungen miissen vor der Montage innen frei von Rost, sauber und korrosionsfrei
sein.

Leitungen, die sich in Durchgangen befinden und eine Durchgangshéhe von weniger als 2 m
bieten, sind mit einer gelbschwarzen, nachleuchtenden Klebefolie zu markieren.

3.1Schlammfiihrende Rohrleitungen

Der vom Schlamm mitgefihrte Sand fiihrt zu einer vergleichsweise starken Abrasion an jeder
Stromungsumlenkung. Rohrbdgen sind daher mit Radien mindestens nach Bauart 3 (R=1,5
D), vorzugsweise nach Bauart 5 (R = 2,5 D) und groéRer, auszufiihren. An Abzweigungen sind
ausschlieBlich Formstiicke mit strémungsgiinstigen Ubergingen, wie z. B. Sattelstutzen und
Einschweillbogen, zu verwenden. Reduzierungen in waagerechten Leitungen sind exzentrisch
mit gerader Rohrsohle auszufiihren.

Schlammfiihrende Rohrleitungen sind aufgrund der oben beschriebenen Abrasion mit
grofleren Wanddicken als im Normalfall entsprechend Tabelle 3.4 auszufiihren. Dies gilt auch
flr VorschweiRflansche und Formteile. Die Wanddicke von Flanschen und Formteilen ist
entsprechend der gréBeren Wandstarke der Rohre mit verstarktem S-Mals auszufiihren.
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Tabelle 3.3: Vorgabe der Wanddicken fiir schlammfiihrende Stahlrohre in Abhdngigkeit der

Nennweite
Nennweite AuBBendurchmesser Wanddicke
DN [mm] [mm]
80 88,9 6,3
100 114,3 6,3
125 139,7 6,3
150 168,3 7,1
200 219,1 8,0
250 273,0 10,0
300 323,9 10,0
350 355,6 11,0
400 406,4 12,5
450 457,0 12,5
500 508,0 12,5

3.2Warmedammung an Rohrleitungen

Die Warmedammung an Rohrleitungen ist entsprechend der Vorgaben aus Tabelle 3.4
auszufuhren.

Tabelle 3.4: Vorgaben zur Wérmedédmmung

Dammmaterial Glas- oder Steinwolle, aluminiumkaschiert oder mit
Drahtarmierung

Dammstoffkennzeichnung | 10.02.01.26.03 oder gleichwertig

Dammwert WLG 040 oder hoherwertig

Die Glaswolle muss mit einem RAL-Glitezeichen der Gitegemeinschaft Mineralwolle e. V.
gekennzeichnet sowie nach Gefahrstoffverordnung, Chemikalienverbotsverordnung und EU-
Richtlinie 97/69 Anmerkung Q sulfid- und silikonfrei, geeignet fur den Einsatz mit
austenitischen Stdhlen ("AS-Qualitat"), freigezeichnet sein. Im AuRenbereich sowie in Ex-
Bereichen ist die Dammung durchgehend dicht mit einer Blechabdeckung aus nichtrostendem
Stahl zu ummanteln. Im Innenbereichen kénnen grundséatzlich Blechabdeckungen aus
Aluminium eingesetzt werden. Die Bleche sind zu verschrauben.

Flansche, Armaturen, Stutzen, Messgerate und sonstige Einbauten in den Rohrleitungen sind
bei der Dammung einzubeziehen. An Armaturen und Bauteilen, die zur Wartung zuganglich
sein missen, ist die Dammung abnehmbar in Form von Halbschalen mit Klemmverschliissen
herzustellen. Die Dammung darf erst nach Begutachtung der ortlichen Bauliberwachung des
AG und Dichtigkeitspriifung der Rohrleitungen erfolgen. In Ex-Bereichen ist bei der
Materialwahl darauf zu achten, dass kein Aluminium verwendet werden darf.

3.3 Weitere Anforderungen

Nichterdverlegte Rohrleitungen und Rohrleitungsteile sind nach DIN 2403 nach dem
Durchflussstoff und der Durchflussrichtung zu kennzeichnen.
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Flanschverbindungen fiir Leitungen aus Stahl sind nach AnschlussmalRen PN 10 gemal3 DIN EN
1092 ff. auszufiihren. Generell sind Vorschweillflansche vorzusehen. Nach vorher erfolgter
Absprache koénnen anstelle von Vorschweil’flanschen auch Vorschweibordel mit
Losflanschen verwendet werden.

Konsolen und Befestigungsmaterialien sind entsprechend der vorhandenen Rohrleitung und
der vorhandenen Atmosphare nach Wahl des Auftragnehmers mit der der Bauleitung
auszuwahlen. Die Materialien missen fir den Einsatzzweck geeignet sein. Die gleichen
Vorgaben gelten auch fir eventuell erforderliche Festpunktkonstruktionen, falls eine
Aufhangung mittels Ankerschienen nicht moglich ist.

Kunststoffleitungen sind stoB- und bruchsicher sowie bei besonders bei langen Leitungen auf
bzw. in Profilstahlen (L- bzw. U-Profil) zu verlegen.

Fiir Rohrleitungen ist ein Dehnungs- und Setzungsausgleich vorzusehen bzw. zu beachten.
Insbesondere bei Leitungen aus Kunststoffen sind infolge von Temperaturschwankungen
grofle Langenanderungen zu erwarten und auszugleichen. Fir die Aufnahme von Dehnungen
konnen Kompensatoren oder Dehnungsbogen einsetzt werden, wobei Dehnungsbdgen zu
bevorzugen sind. Bei der Verwendung von Kompensatoren diirfen durch Riickstellkrafte keine
Formanderungen an der Rohrleitung auftreten. Kompensatoren sind mit Flanschanschllssen
vorzusehen. In Rohrleitungen fiir Faulgas sind aus Brandschutzgriinden Metallkompensatoren
zu verwenden.

4 Prifung

Nach Beendigung der Verlegungsarbeiten und vor der Deckbeschichtung muss eine visuelle
Prifung nach DIN EN 5817 und eine Dichtigkeitsprifung der Rohrleitungen nach den
zutreffenden Anforderungen (bspw. DIN EN 13480-5, DVGW-G469, etc.) beschriebenen
Verfahren im Beisein der 6rtlichen Bauliberwachung des AG durchgefiihrt werden.

Im Anschluss an die Dichtigkeitsprifung sind die Rohrleitungen und Armaturen von
Verunreinigungen zu sdubern.

5 Normative Verweise

- DIN 2403: , Kennzeichnung von Rohrleitungen nach dem Durchflussstoff

- DIN 2460: ,,Stahlrohre und Formstiicke fiir Wasserleitungen”

- DIN EN 10204: ,,Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen”

- DIN EN 10216-2: ,Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische
Lieferbedingungen - Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit
festgelegten Eigenschaften bei erhohten Temperaturen”

- DIN EN 10220: ,,Nahtlose und geschweilRte Stahlrohre - Allgemeine Tabellen fiir
Malle und langenbezogene Masse”

- DIN EN 10357: , Austenitische, austenitisch-ferritische und ferritische
langsnahtgeschweiRte Rohre aus nichtrostendem Stahl fir die Lebensmittel- und
chemische Industrie”

- DIN EN 12201-2: ,Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Wasserversorgung und fiir
Entwéasserungs- und Abwasserdruckleitungen - Polyethylen (PE) - Teil 2: Rohre”
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- DINEN 10217-1: ,GeschweiRte Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische
Lieferbedingungen - Teil 1: Rohre aus unlegierten Stahlen mit festgelegten
Eigenschaften bei Raumtemperatur”

- DINEN 10216-2: ,Nahtlose Stahlrohre fiir Druckbeanspruchungen — Technische
Lieferbedingungen - Teil 2: Rohre aus unlegierten und legierten Stahlen mit
festgelegten Eigenschaften bei erhohten Temperaturen®

- DIN EN 10296-2: ,GeschweiRte kreisférmige Stahlrohre fiir den Maschinenbau und
allgemeine technische Anwendungen - Technische Lieferbedingungen - Teil 2:
Nichtrostende Stahle”

- DIN EN 13480-1: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 1: Allgemeines”

- DIN EN 13480-2: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 2: Werkstoffe”

- DIN EN 13480-3: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 2: Werkstoffe”

- DIN EN 13480-4: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 4: Fertigung und
Verlegung”

- DIN EN 13480-5: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 5: Prifung”

- DIN EN 13480-6: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 6: Zusatzliche
Anforderungen an erdgedeckte Rohrleitungen”

- DIN EN 13480-7: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 7: Anleitung fir den
Gebrauch des Konformitatsbewertungsverfahrens®

- DIN EN 13480-8: ,Metallische industrielle Rohrleitungen - Teil 8:
Zusatzanforderungen an Rohrleitungen aus Aluminium und Aluminiumlegierungen

- DIN EN 1092-1: ,Flansche und ihre Verbindungen - Runde Flansche fiir Rohre,
Armaturen, Formstiicke und Zubehorteile, nach PN bezeichnet - Teil 1: Stahlflansche”
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VI. Allgemeine Anforderungen an Ausrustung und
Ausstattung sowie Ausfiihrung

1 Anwendungsbereich

Die ZTV Technische Standards Maschinenbau — Teil VI: Komponenten beschreibt den
minimalen Umfang der Leistungen, die im Rahmen der Planung, Lieferung und Montage von
Komponenten vom Auftragnehmer (AN) zu erbringen sind.

2 Nachweise

Der AN hat die in Tabelle 2.1 aufgefiihrten Nachweise bzw. Dokumente dem Auftraggeber
(AG) schriftlich vorzulegen. Zusatzlich hat der AN diese auch fiir etwaige Nachunternehmer

dem AG vorzulegen.

Tabelle 2.1: Vom AN zu erbringende schriftliche Nachweise

Art des Nachweises

Ausfiihrung nach Norm

Nachweis Tragfahigkeit Gitterroste entsprechend RAL-GZ 638

3 Hinweise und Anforderungen

3.1Hinweise und Anforderungen zu Auslegung und Ausflihrung von

Maschinenelementen

Art der Komponente

Beschreibung

Schraubverbindungen

Losbare Schraubenverbindungen von Bauteilen mit
Korrosionsschutz sind grundsatzlich mindestens auf einer Seite
mit Unterlegscheibe aus dem gleichen Material wie die
Verbindungsschrauben auszufiihren. Das gilt unabhangig vom
Korrosionsschutz fir alle Schraubverbindungen mit Langloch.

Die Gewindeseite (Muttern) wird bei Schraubverbindungen mit
Korrosionsschutzfett behandelt.

Die Schraubverbindungen von Teilen aus
korrosionsbestandigem Metall sind aus gleichem oder
anderem geeignetem Material auszufihren.

Werden Konstruktionsteile aus verschiedenen Materialien
verbunden (verschraubt), so ist mittels geeigneter
Zwischenunterlage oder sorgfaltigem Schutzanstrich der
Berlihrungsflachen ein metallischer Kontakt zu verhindern.
Entsprechendes gilt auch fiir die Verbindungsschrauben
(Schutzhiilse und Schutzunterlegscheibe).
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Lager

Nachschmierbare Lager und Fiihrungen samtlicher Maschinen
und Aggregate sind einheitlich mit Hydraulikschmiernippel
nach DIN 71412 aus Stahl verzinkt auszuristen.

Sind Schmiernippel konstruktionsbedingt nicht gut oder
gefahrlos zuganglich, so sind sie mittels korrosionsbestandiger
Leitungen an den entsprechenden Stellen zusammenzufiihren
(Zentralschmierung).

Olablassstutzen

Olablassstutzen von Getrieben usw. sind gut erreichbar iiber
die Grundrahmen bzw. -platten herauszufiihren und mit Kugel-
oder Kiikenhahn und Verschlussstopfen auszuriisten. Es sind
Teile aus nichtrostendem Stahl, Messing bzw. Rotguss zu
verwenden.

Lager- und
Maschinenelemente

Lager- und Maschinenelemente, die einem betriebsbedingten
Verschleild unterliegen, sind auf eine rechnerische
Lebensdauer fir:

- mindestens 60.000 Stunden bei 24 Betriebsstunden
taglich,

- mindestens 25.000 Stunden bei 10 Betriebsstunden
taglich,

- mindestens 15.000 Stunden bei Kurzbetrieb

auszulegen.

3.2 Hinweise und Anforderungen zu Auslegung und Ausflihrung von Bauteilen und

Komponenten

Art der Komponente

Beschreibung

Befestigungsmaterialien

Verschluss- und Befestigungsmaterialien fiir Kabel, Schlduche
usw. sind aus korrosionsbestandigen Materialien herzustellen.

Aufstiegsleitern und
Treppen

Treppen und Treppenleitern sind aus feuerverzinkten Stahl
entsprechend den Vorgaben der DIN EN I1SO 14122 und DIN EN
1090-2 zu errichten.

Die Stufen der Treppen missen mindestens eine
Rutschhemmung der Bewertungsgruppe R12 (sh. DGUV 108-
003) aufweisen.

Gelander

Alle Geldander sind aus nichtrostendem Stahl mit einer
Mindesthéhe von 110 cm sowie mit Handlauf und mindestens
zwei Knieleisten auszufihren. Alle Bereiche des Gelanders sind
mit einer fachgerechten Fulleiste (Mindesthéhe: 10 cm,
maximaler Abstand zu Laufebene: 12 mm) zu versehen.

Weitere Vorgaben sind der DIN EN ISO 14122 sowie DIN EN
1090-2 zu entnehmen.
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Sicherheitslicht- Sicherheitslicht-Gitterroste, feuerverzinkt, einschl.
Gitterroste erforderlicher Aussparungen.

Die freien Enden der Gitterstdbe sind mit einer
rundumlaufenden Fassung zu verschweiRen. Feuerverzinkung
nach Ende der SchweilRarbeiten. Befestigung der Gitterroste
mittels Klammern an der Stahlkonstruktion.

Die Rutschhemmklasse der Gitterroste sind mindestens mit
einer Rutschhemmung der Bewertungsgruppe R12 (sh. DGUV
108-003) auszufiihren.

Die maximal erlaubte Tragfahigkeit fiir begehbare Gitterroste
ist nach RAL-GZ 638 einzuhalten. Bei erhéhten Lasten (bspw.
Fahrzeugen) sind die entsprechenden statischen Nachweise
zur Ermittlung geeigneter Roste durchzufiihren.

Armaturen Alle Armaturen sind aus einem solchen Material anzubieten,
dass sie bei den entsprechenden Férdermedien und
Betriebsbedingungen betrieben werden kénnen.

Es sind Armaturen anzubieten, die sich langzeitig im Betrieb
bewahrt haben und geringe Wartung erfordern.

Die Montage und Demontage der einzelnen Armaturenteile
mussen ohne Schwierigkeiten moglich sein.

Alle Armaturen mussen gut leserlich und dauerhaft
gekennzeichnet sein. Alle Armaturen sind gut zuganglich und in
bedienbarer Héhe anzuordnen.

Bei gummierten Armaturen mit Membranen ist dafiir zu
sorgen, dass die Membranen fiir den tatsachlich auftretenden
Wasserdruck mit entsprechender Sicherheit ausgelegt werden
und dass die Membranen gegen das vorliegende
Fordermedium bestandig sind.

Rickschlagventile fiir Abwasser mit Feststoffen und Schlamm
sind als Riickschlagarmatur mit freiem Durchgang auszufiihren,
gegebenenfalls mit Hebel und Gewicht.

Ausbaustiicke sind dort vorzusehen, wo anderweitig kein Aus-
und Einbau aufgrund der Rohrleitungsfiihrung moglich ist.

Antriebe fUr Armaturen Elektrisch:

- mit Endschalterstellung ZU/AUF

- Drehmomentschalter ZU/AUF

- mit mechanischer und elektrischer Stellungsanzeige
- bei Freiaufstellung mit integrierter Heizung

- Fabrikat ,Auma“ Modell ,Norm* oder gleichwertig

Pneumatisch:

Seite 35



NN

DAmuT LeBeN ™
Fuce Blg®T:

- Einstellbare Endschalter (in Nut eingesetzt) ZU/AUF
- Mdussen mit einem Druck von 5 bar verfahren werden
kénnen.

Schallschutz Soweit im Leistungsverzeichnis nichts besonders vorgegeben,
sind die in den Arbeitsschutzvorschriften festgelegten
Hochstwerte flir den Schalldruckpegel am Arbeitsplatz zu
beachten. Die Aggregate sind nach dem Stand der Technik so
gerauscharm wie moglich auszufihren.

Zuganglichkeit Die Anlagenteile sind so zu konstruieren und anzuordnen, dass
alle Teile mit einem Minimum an Zeit- und Arbeitsaufwand
besichtigt, gewartet und ausgewechselt werden kdnnen. Teile,
deren Auswechselung im Betrieb notwendig wird, miissen
ohne umfangreiche Montagearbeiten, ohne Errichtung von
Montagebiihnen und ohne Veranderungen anderer
Einrichtungen leicht aus- und wieder eingebaut werden
kénnen.

Alle Armaturen sind im Bedienungsbereich von Bihnen,
Laufstegen und Podesten anzuordnen. Alle Gbrigen Teile, z. B.
Stellantriebe, Gebergerate etc., missen gut zuganglich
angeordnet sein.

Fiir Bedienungs- und Fluchtwege ist eine lichte Breite von
mindestens 1 m und eine lichte H6he von mindestens 2,1 m
vorzusehen.

Pumpen Pumpen sind aus entsprechenden Materialien anzubieten,
dass sie bei den vorliegenden Férdermedien und
Betriebsbedingungen dauerhaft betrieben werden kénnen.

Die ausgewahlten Pumpen miissen stabile Kennlinien haben,
damit ein uneingeschrankter Betrieb in Einzel- bzw.
Parallelfahrweise in dem angegebenen Lastbereich moglich ist.

Es sind Bauteile anzubieten, die sich langzeitig im Betrieb
bewahrt haben und geringe Wartung erfordern.

Die Montage und Demontage der einzelnen Pumpenteile
mussen ohne Schwierigkeiten moglich sein. Entsprechende
konstruktive MalBnahmen sind bei der Auslegung zu
bericksichtigen. Die Kabelanschllisse an den Pumpen miissen
gut zuganglich sein.

Bei Entwurf und Ausflihrung der Pumpenaggregate sind alle
auf den Liefergegenstand zutreffenden Normen, Vorschriften,
Richtlinien und Herstellerangaben in der jeweils gliltigen
Fassung zu beachten.

Pumpen sind auf der Druckseite mit Riickschlagklappen,
Plattenfedermanometern, Absperrarmaturen auf der Saug-
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und Druckseite und Ausbaustiicken, soweit erforderlich,
vorzusehen.

Die Auslegung und Abstimmung der Riickschlagklappe muss so
erfolgen, dass DruckstoRe im System vermieden werden.

Fiir Pumpen mit Sperrwasseranschluss sind die
entsprechenden Zu- und Abgangsleitungen vorzusehen.

Grundplatte, Kupplung sowie Kupplungsschutz und alle
Befestigungsteile (Konsolen, Schienen, Ankerschrauben, usw.)
fir die Pumpen gehéren zum Liefer- und Leistungsumfang.

3.3Hinweise und Anforderungen zum Einsatz von Edelstahlprodukten

Fir die nachstehenden:

Art der Komponente Beschreibung
Verarbeitung von Fiir Rohrstutzen, Reduzierstlicke, Segmentstiick usw. ist die
Rohrleitungen gleiche Wandstarken entsprechend der Rohrleitung

einzusetzen.

Schrauben, Muttern, Samtliche Schraubverbindungen sind aus geeignetem
Dichtungen Edelstahlmaterial herzustellen.

Ausnahmen sind nur zuldssig, wenn die statische oder
dynamische Beanspruchung der Schraubverbindungen trotz
geeigneter Sicherungen keine Edelstahlverbindung zulasst.
Diesbeziigliche Abweichungen sind bereits bei der
Angebotsabgabe zu vermerken.

Dichtungen miissen den Medien entsprechend aus korrosions-,
witterungs- und altersbestandigen Materialien geliefert
werden. Flr Flanschverbindungen sind formstabile Dichtungen
nach DIN EN 1514-1 zu verwenden. In Bereichen mit direkter
Trinkwasserberihrung sind lebensmittelechte Dichtungen aus
Naturkautschuk zu verwenden.

Zur Vermeidung von Kontaktkorrosion sind Werkstoffe mit
unterschiedlichem elektrochemischem Potenzial grundsatzlich
durch nichtleitende Unterlagen voneinander zu trennen.

Flr Verankerungen sind nur fur den jeweiligen
Verwendungszweck zugelassene Markendibel zu verwenden.
Zulassungen sind auf Verlangen vorzulegen.

Montage und Verlegung | Alle Geflige verandernden MaRnahmen, wie zum Beispiel
SchweilRen, usw. sind soweit als moglich werkseitig zu
erstellen. Baustellenschweillungen sind auf ein Minimum zu
reduzieren. Falls dies jedoch unausweichlich wird, gelten alle
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zuvor genannten Qualitatsvorschriften. Insbesondere ist eine
chemische Nachbehandlung durchzufihren.

Der Kontakt von Edelstahlprodukten mit ferritischen Stoffen ist
zu verhindern.

Die einzelnen Bauteile sind flucht- und waagerecht bzw. mit
dem vorgeschriebenen Gefalle auszurichten und so
anzuschlieRen, dass alle Krafte und Momente durch
Eigengewicht, Inhalt und Verformung ausschlieRlich von eigens
hierfiir vorgesehenen Befestigungs- und
Unterstlitzungskonstruktionen aufgenommen werden.

4 Prifung

Prifungen werden gesondert im Leistungsverzeichnis aufgefiihrt.

5 Normative Verweise

- DIN 71412: , Kegelschmiernippel”

- DIN 24531-1: , Roste als Stufen - Teil 1: Gitterroste aus metallischen Werkstoffen”

- DIN 24531-2: ,Roste als Stufen - Teil 2: Blechprofilroste aus metallischen
Werkstoffen

- DINEN ISO 14122-1: ,Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugange zu maschinellen
Anlagen - Teil 1: Wahl eines ortsfesten Zugangs und allgemeine Anforderungen”

- DINEN ISO 14122-1: ,Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugdange zu maschinellen
Anlagen - Teil 1: Wahl eines ortsfesten Zugangs und allgemeine Anforderungen”

- DIN EN ISO 14122-2: ,Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugdange zu maschinellen
Anlagen - Teil 2: Arbeitsbliihnen und Laufstege”

- DIN EN ISO 14122-3: ,Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugdange zu maschinellen
Anlagen - Teil 3: Treppen, Treppenleitern und Gelander”

- DINEN ISO 14122-4: ,Sicherheit von Maschinen - Ortsfeste Zugdange zu maschinellen
Anlagen - Teil 4: Ortsfeste Steigleitern”

- BetrSichV: ,Betriebssicherheitsverordnung”

- DGRL: ,Druckgeraterichtlinie”

- DGUV 108-003: ,Fulbdden in Arbeitsraumen und Arbeitsbereichen mit Rutschgefahr
(bisher: BGR 181)“

- DGUV 208-005: , Treppen (bisher BGI/GUV-I 561)“

- DGUV 208-007: ,Roste — Auswahl und Betrieb (bisher BGI/GUV-I 588-1)“

- RAL-GZ 638: ,Gitterroste Gitesicherung”
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